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1. UVOD

Zpracovana zavéreéna zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického priizkumu
pro stavbu &istirny odpadnich vod pro obec Petrovice u Moravského Krumlova.

Ukelem priizkumu bylo ovéfeni geologickych a hydrogeologickych poméri
v navrzeném prostoru stavenisté COV pro optimalni zaloZeni objektu. V tomto prostoru byly
vyhloubeny priizkumné jadrové vrty a byla provedena geologicka dokumentace zastizeného
profilu podlozi.

Priizkumné price na lokalité byly providény pro ziskini zikladnich informaci o
geologickém podlozi, predevsim pro zjisténi charakteru, skladby a mocnosti zvétralinového
pokryvu, charakteru a hloubky tinosného podloZi, véetné zjisténi irovné hladiny podzemni
vody. Geologicka dokumentace priizkumnych vrtii je doplnéna klasifikaci zemin a hornin do
tfid podle CSN 73 6133 a CSN 733050 Zemni préce.

Na zikladé ziskanych vysledki prizkumu byly vyhodnoceny geologické a
hydrogeologické poméry na lokalité a stanoveny zikladni podminky pro zaloZeni a vystavbu
objektu COV.

Veskeré poznatky a vysledky priizkumnych praci byly zpracovany formou zavére¢né
zpravy, ktera byla ve trojim vyhotoveni pfedina objednateli. Zpracované vysledky prizkumu
budou slouZit pro dalsi projekci a naslednou realizaci stavby.
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2. ZAKLADNI INFORMACE O LOKALITE

Obec Petrovice reprezentuje pomérné maly sidelni atvar, situovany asi 4 km jiZzné od
Moravského Krumlova. ’

Stavenisté COV je navrzeno pobliz vychodniho okraje obce Petrovice v blizkosti
vodotele lokalniho potoka. Jedna se o rovinny terén udolni nivy. V soutasné dobé je tento
prostor zemédélsky vyuzivan.

V ramci regionalniho &lenéni reliéfu Ceské republiky (T. Czudek a kol. 1973a) je
zijmovd lokalita situovina na vychodnim okraji Ceské vyso&iny oznafovaném jako
JeviSovicka pahorkatina. Z hlediska blizsiho ¢lenéni se jedna o geomorfologickou jednotku
Znojemské pahorkatiny (IIC - 7D). Zajmové Gzemi je situovano na vychodnim okraji této
jednotky pobliZ hranice se sousedni geomorfologickou jednotkou Dyjsko - svrateckého tvalu.
Z hlediska typologického &lenéni reliéfu Ceské republiky (T. Czudek a kol. 1973b).se jedna o
oblast &lenité pahorkatiny vrasno - zlomovych struktur a hlubinnych vyvfelin s kernou a
hrastovitou stavbou a s rozsahlymi zbytky zarovnanych povrchi.

3. STRUCNA CHARAKTERISTIKA STAVEBNIHO OBJEKTU

Predmétna COV bude situovina u v. okraje zistavby obce Petrovice, tj. na nejnizsim
misté pod obci, kde bude ustit splaskova kanalizace. Bude se jednat 0 pomé&mé maly stavebni
objekt 0 rozmérech 15 x 9 m. Zikladova spéra tohoto objektu je navrZzena v trovni -2,0m p.t.
Vzhledem hmotnosti celé stavebni konstrukce 1ze pfedpokladat, Ze pfetizeni podlozi stavbou
bude do100 kPa. Podél s. strany uvedeného objektu budou umistény tfi kruhové jimky(jimka
odpadi, lapak pisku, CS). Tyto jimky bodou vytvofeny ze skruZovych prefabrikovanych
prvkd, které budou osazeny do hloubky —4m p.t. Prostor na z. a j. stran& objektu COV bude
tvofit zpevéna plocha, navazujici na pfijezdovou cestu.

4. GEOLOGICKA STAVBA UZEMI

V ramci regionalniho geologického &lenéni nileZi zajmova lokalita do moldanubické
oblasti, pfi¢emz patfi do jeji dilSi jednotky oznaované jako moravské moldanubikum.
Zajmova lokalita je situovana na samém vychodnim okraji moravského moldanubika, kde je
krystalinické skalni podloZi jiZ piekryto terciernimi sedimenty.

Moldanubicka oblast je budovana riznymi horninovymi soubory prevazng
katazonilnich metamorfiti. Pouze misty jsou v malém rozsahu zastoupeny komplexy
ponékud slab&ji metamorfované. Soucasti moldanubické oblasti jsou i rozsihlé masivy
granitoidnich plutonickych homin, jejichz vznik je spjat pfevazné z hercynskou orogenezi.
Pravé vysoky stupeii metamorfozy pfitomnost nékolika specifickych typti metamorfiti
(granulity, eklogity, granatické serpentinity, kordieritické migmatity), intenzivni migmatizace
a proniknuti celého metamorfniho komplexu &etnymi masivy granotoidu jsou charakteristické
rysy moldanubické oblasti, které ji odlisuji od okolnich jednotek.
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V metamorfitech moldanubické oblasti 1ze vyélenit dvé zakladni skupiny hornin, které
se navzajem lisi svym litologickym obsahem. Je to tzv. jednotvarna skupina a pestra skupina.

Jednotvarna skupina buduje pfevainou East moldanubika a je tvofena prevazné
plagioklasovymi rulami. Pararuly jsou biotiticko-muskovitické, biotitické a sillimanit-
biotitické a cordieriticko-biotitické a v rozsahlych aredlech moldanubika jsou
migmatitizovany.

Pestrou skupinu charakterizuji &etné polohy vlozkovych homin. Hlavni hominovou
naplit tvoii plagioklasové ruly, v nichZ jsou bud’ &asté viozky hornin sedimentarniho piivodu
(kvarcity, erlany, skarny, krystalické vapence, dolomity, grafitické ruly a grafitity) nebo
vlozky hornin vulkanického plivodu (rizné typy metabaziti-amfibolity, granatické amfibolity,
amfibolické ruly, granulity). _ '

Diléi jednotka moravského moldanubika zaujima prostor jizné od tfebi¢ského masivu,
piitemz od zapadu je ohranidena rozsahlym moldanubickym plutonem. Jihovychodni hranice
s krystalinikem dyjské klenby je tektonicka a reprezentuje vyraznou zménu hornin.

Hominovou naplii v dané &asti moravského krystalinika tvofi horniny pestré skupiny. .
Skalni podlozi v prostoru staveniité COV viak nebylo zastizeno, nebot je v daném prostoru
piekryto pomémé mocnym souvrstvim terciernich sedimentd. Jedna se predeviim o 3edé
skvrnité neogenni jily s polohami jilovitych piskli. Vzhledem k situovani zijmové lokality
v idolni nivé jsou na tomto peletickém souvrstvi uloZeny dal§i vrstvy kvarternich jili a
naplavovych hlin.

5. PROVEDENE PRACE

Prizkumné a dopliiujici prace probihaly ve dvou zakladnich fazich. Jednalo se o tyto
prace: - terénni prace
- kameralni prace
Prizkum byl na lokalité zahijen terénnimi pracemi, na néZ navazaly prace kameralni.

5.1. Zakladni terénni Setieni a méric¢ské prace

Zéakladni terénni Setfeni na lokalité provedeno dne 21.11. 2011. Na zakladé vymezeni

stavenisté COV dle projektové dokumentace byly provedeny méfiGské prace a byly vyty&eny
prizkumné vrty V1 a V2, situované u rohi projektovaného objektu.

5.2. Vrtné prace

Pro zjisténi charakteru, skladby a mocnosti sedimentamiho pokryvu, hloubky
unosného podlozi a zjisténi urovné hladiny podzemni vody byly ve vymezeném prostoru pro
staveni§té COV vyhloubeny jadrové prizkumné vrty V1 a V2.

Uvedené vrty byly vyhloubeny mobilni vrtnou soupravou na automobilovém
podvozku. Vrtné prace byly provedeny technologii jadrového vrtani na suchu jednoduchou
roubikovou korunkou @195mm .
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Hloubeni vrt probéhlo dne 24.listopadu 2011 za ulasti geologického dozoru.
Umisténi vrti je patmé ze situaéni pfilohy €. 2, zarazené v pfilohové &asti zpravy Geologicka
dokumentace vrtti je uvedena v pfiloze €. 3.

5.3. Geologické terénni prace

Vramci geologickych praci bylo na prvnim misté provadéno sledovani a fizeni
vrtnych praci spolu s geologickou dokumentaci vytéZzeného vrtného jadra. Jednalo se o popis
zastizenych hornin a zemin a jejich klasifikaci dle CSN 73 6133 a CSN 73 3050. V ramci
provedenych praci bylo také provadéno méfeni Grovné narazené a ustalené hladiny podzemni
vody.

5.6. Kamerdlni price

V ramci kameralnich praci byla v prvni fizi zpracovina a vyhodnocena prvotni
geologicka dokumentace. Dale bylo provedeno zpracovani fyzicko - geografickych poméri
daného dzemi, zakladni geologicka stavba a hydrogeologicka charakteristika. S vyuZitim
dokumentace provedenych prizkumnych vrti bylo moZno vyhodnotit lokalni geologické a
hydrogeologické poméry ve vymezeném prostoru stavenisté COV. Na zikladé zjisténych
geologickych poméni bylo provedeno technické zhodnoceni stavenisté, pfedev§im posouzeni
zakladové pudy a moZznost zaloZeni objektu.

Vesdkeré ziskané vysledky geologického prizkumu, poznatky a zavéry byly shrnuty a
zpracovany formou zavérené zpravy, kterd byla pfedana objednateli.

6. GEOLOGICKE POMERY STAVENISTE

Podlozi staveni§té tvofi terciémi a kvartémi sedimenty. Kvartémi sedimenty
reprezentuje na povrchu terénu pomérné slaba vrstva jilovitoprachovité humusovité hliny
(ornice) a podlozni souvrstvi hnédosedych a tmavé Sedych jilt s nizkou aZ stfedni plasticitou
tiidy F6. Tyto jily jsou pfevainé v mékké konzistenci, nékdy aZ na hranici s kaSovitou
konzistenci. Tato skutefnost souvisi s mélkou hladinou podzemni vody (viz dile), ktera
zpiisobuje méknuti té&chto pelitickych sedimentii. Mocnost tohoto souvrstvi jiz je cca 2,3 —
3,0m.

Terciémi sedimenty jsou reprezentovany souvrstvim jilovitych pisk( a v podlozi pak
jily s vysokou plasticitou. V pomérné& malo mocném souvrstvi (0,8 — 1,0m) jsou piitomny
jemnozrnné jilovité pisky tfidy S5, které jsou zvodnélé a maji slabé tuhou az mékkou nebo i
kaSovitou konzistenci. Od hloubky 3,50 — 4,30m byly zastiZeny jily s vysokou plasticitou
tiidy F8. Tyto jily pfechazi pomémé rychle z tuhé konzistence v pevnou aZ velmi pevnou
konzistenci.
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7. HYDROGEOLOGICKE POMERY STAVENISTE

Zaymova lokalita se nachazi v prostoru lokélni erozni baze v t&né blizkosti mistniho
potoka. V disledku toho se jedna o nejnizSi misto v daném prostoru, kam jsou gravita&né
odvadény podzemni vody z vySe poloZenych hydrogeologickych struktur. V diisledku toho je
v prostoru stavenisté velmi mélka hladina podzemni vody — narazena hladina podzemni vody
v obou prizkumnych vrtech byla zméfena v hloubce 0,80m p.t. a ustalena hladina 0,80 a
0,60m p.t. Vzhledem k pfitomnosti poevniho izolatoru (terciémi jily tfidy F8) podzemni
voda nesestupuje do nizSich poloh, ale ziistava v mélké urovni.

Mélka podzemni voda nasycuje okolni zeminy a v dusledku toho maji jily mékkou
konzistenci. Také podlozni pis¢ité vrstvy (jilovity pisek tfidy S5) jsou nasyceny podzemni
vodou, coZ zpusobuje jejich méknuti a ztratu Gnosnosti.

8. TECHNICKE VYSLEDKY PRUZKUMU

Posuzované stavenisté Ize ve smyslu diivéjsi CSN 73 1001 Zakladova pida pod
ploSnymi zaklady zafadit do 2. geotechnické kategorie, pfiCemZz se jedna o celkem
jednoduchou konstrukci ve sloZitych zakladovych pomérech. Charakter zakladové pudy
v rozsahu staveni§té v uvazované arovni zakladové spary nezaru€uje dostatetnou inosnost a
unosné podlozi je aZ ve vét§i hloubce. Zikladova piida je tvofena pelitickymi zeminami
v nevhodné konzistenci s limitovanou unosnosti. Podzemni voda ve svrchni zvodni se
vyskytuje v rozsahu celého stavenisté a dosahuje nad uroveii predpokladané zakladové spary

8.1. Zakladova puda

V piipadé, Ze by objekt predmétné COV mél byt zaloZen zplisobem uvedenym v kap.
¢. 3, bude zakladova spara probihat v hloubce cca 2,00 m pod terénem. V této urovni je
zakladova plida tvofena svrchni zonou souvrstvi pelitickych sediment: (jil a s nizkou az
stfedni plasticitou tfidy F6 v mékké konzistenci). V podlozZi se pak jedna taktéz o jily tfidy F6
v mekké konzistenci a zvodnélé jilovité pisky tfidy S5 , které nasedaji na tuhé a nasledné
pevné jily tridy F8.

Podle uvedené charakteristiky je prvni slozkou zakladové pidy jil s nizkou aZ stfedni
plasticitou, fazeny do tfidy F6.

Pro jil tfidy F6 uvadime nasledujici smémé normové charakteristiky. Uvedena zemina
byla zastizena v mékké az velmi mé&kké konzistenci. Pro srovnani jsou uvedeny i hodnoty pro
tuhou konzistenci..



[ Charakteristika | Jednotky Konzistence
F6 tuha mekka
Y 0,40 0,40
B 047 0,47
Y kN/m3 21,0 21,0
E,, MPa 36 1,53
c, kPa 50 25
P, ° 0 0
c. kPa 3-16 8-16
0 i 17221 17-21
R, kPa 100 50%

*) Hodnota R , velmi mé&kké konzistence je pod 50 kPa

V podlozi uvedenych pelitickych sedimenti je v zakladové pidé jilovity pisek, fazeny
do tfidy SS. Smémé normové charakteristiky zemin tfidy S5 jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:

Charakteristika | Jednotky stupeii ulehlosti
S5 ulehly sti. ulehly
v 0,35 0,35
B 0,62 0,62
Y kN/m3 18,5 18,5
E_ MPa 4-12 4-8
c kPa - -
P, ° - )
C, kPa 4-12 4-8
P, ° 26-28 22-26
Eﬂ kPa 175% 113*

*) hodnota R, pfi hloubce zaloZzeni 1m a 3ifi zakladu 1 m. Plati pouze pro

konzistenci tuhou az pevnou.Zvodnély pisek m&kky ma inosnost vyrzné niZsi.
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Posledni zastizenou zeminou v zakladové pidé je jil s vysokou plasticitou tiidy F8.

Smémé normové charakteristiky zemin tfidy F8 v tuhé a pevné konzistenci uvadi dalsi
tabulka.

Charakteristika | Jednotky konzistence

F8 tuha pevna
\ 0,42 0,42
B 0,37 0,37
Y kN/m3 20,5 20,5
E, MPa 24 4-6
c kPa 40 80
9, ° 0 0
C, kPa 2-8 6-14

K . 13,17 13,17
R' kPa 80* 160*

*) hodnota pti hloubce zaloZeni 0,8- 1,5m a $ifi zikladu do 3m
8.2. ZaloZeni objektu

Projektovana troveii zaloZeni stavby COV je cca 2m pod drovni stavajiciho terénu.
Stavba ma byt zaloZena na desce, pii€emz pFedpokladana hodnota pfitizeni podloZi stavbou je
uvazovana do 100kPa.

Uvedeny zpisob zaloZeni viak komplikuje mélka podzemni voda a nedostateni
unosnost svrchni zony podloZi. Nedostateénou tnosnost maji jak mékké jily tfidy F6, tak i
jilovité zvodnélé pisky tfidy S5. Hodnota tinosnosti Ry jili tiidy F6 v mékké konzistenci je
jen 50kPa, resp. i niZ$i, protoZe tyto jily lokalné pfechazi az do velmi mé&kké konzistence.
Prvni dostate¢né& Gnosnou vrstvou jsou jily tfidy F8 v pevné konzistenci v hloubce 4,00 —
4,70m.

Pro zaloZeni stavby na tomto podloZi bude nutno mékké, nedostateGné unosné jily a
zvodn@lé pisky odtézit a vznikly prostor vyplnit dostatedné inosnym materialem. Pfitom je
nutno pocitat s velmi Spatnou stabilitou stén ve stavebni jamé a mélkou Grovni hladiny
podzemni vody (0,60 — 0,80m p.t.). Podzemni vodu bude nutno od&erpavat a stavebni jamu
paZit. Vtomto sméru bude optimalnim feSenim zapaZit celou stavebni jamu po obvodu
Stétovnicemi, které budou vetknuty do podloZnich jili tfidy F8 v pevné konzistenci. V takto
vymezeném prostoru musi byt nedostate¢né unosné jily v mékké konzistenci a jilovité
zvodnélé pisky odtézeny (piipadné i tuhy jil tfidy F8) a nahrazeny vrstvou hutn&ného $térku
do vySky 2m pod drovni terénu. Na tomto uméle upraveném podloZi pak bude provedena
Zelezobetonova zakladova deska pro zalozeni objektu COV. Pfitom je nutno provést izolaci
zakladi proti podzemni vodé.
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8.3 Vykopové prace

Vykopové price pro zalozeni objektu COV budou provadény ve svrchni &asti
geologického profilu v hlinach a v jilovitych zeminach prevazné slabé tuhé az mékké
konzistence ve 2. tfidé té&Zitelnosti. Do 2. tfidy lze zafadit slabé ulehly zvodnély jilovity
pisek. V pripadé zastiZeni pevnych jili tfidy F8 lze pocitat se 3. tfidou téZitelnosti.

Vzhledem k zastizenému geologickému profilu podlozi (jily v nevhodné mekké az
slabé tuhé konzistenci) a mélké urovni hladiny podzemni vody je nutno pocitat se Spatnou
stabilitou stén ve stavebni jamé a bude nutno provadét paZeni. (viz kap. 8.2)

Material vznikly vykopovymi pracemi Ize jen omezené uZit pro zemni konstrukce.
Vzhledem k vysokému obsahu jilové a prachové frakce ve vytéZenych zeminach se jedna o
namrzavé zeminy a pro nasypy je to material malo vhodny az nevhodny.

9.4 Podzemni voda

Podzemni voda se vyskytuje v celém prostoru stavenisté. Prizkumnymi vrty V1 a V2
byla narazena mélka hladina podzemni vody v hloubce 0,80 cm. Ustilena hladina byla
zméfena v urovni 0,80 a 0,60m pod terénem. Z této skute€nosti vyplyva, Ze mé€lka podzemni
voda dosahuje nad uroveii navrzené zakladové spary a stavebni jamu bude nutno odvodnit.

9. ZAVER

InZenyrskogeologickym priizkumem byly v prostoru staveniité projektované COV na
lokalit€ Petrovice ovéfeny geologické a hydrogeologické poméry a zjistény zakladni
podminky pro vystavbu uvedeného objektu.

ploSnymi zaklady zafadit do 2. geotechnické kategorie, pfiemz se jedna o celkem
jednoduchou konstrukci ve sloZitych zakladovych pomérech. Charakter zakladové pady
v rozsahu stavenisté v Grovni uvaZované zakladové spary nezarucuje dostateCnou unosnost
vzhledem k pfitomnosti jilovitych a pis€itych zemin v nevhodné slabé tuhé az mékké
konzistenci. Z tohoto diivodu je navrZeno zapaZeni celé stavebni jamy $tétovnicemi, odtéZeni
zemin se snizenou unosnosti a jejich nahrazeni dostatené Gnosnym materidlem tak, aby
stavba COV mohla byt zalozena v pavodni projektované hloubce -2m p.t.

Pii prizkumnych pracich na lokalité byla zjisténa mélka arovefi hladiny podzemni
vody, ktera dosahuje nad aroveii navrZené zakladové spary. Vzhledem k tomu je nutno
provést odvodnéni celé stavebni jamy, a to nejen kvuli vystavbé, ale také aby nedochazelo
k méknuti podloZnich pevnych jili tiidy F8 a ztraté jejich Gnosnosti.
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V2 Lokalita: PETROVICE - staveni§té COV
Datum dokumentace: 24.11. 2011
Dokumentaci provedl: RNDr. Oliver Vit
Hladina podzemni vody - narazena: 0,80m p.t.
- ustalena: 0,60m p.t.

. .. Klasifikace dle CSN
metraz [m] | Petrograficky popis 736133 | 733050
0,00 - 0,30 HLINA jilovitoprachovita, humusovita, tmavé hnéda, tuha Fs 2

(p,,=_ 100kPa)
0,30 - 0,50 | HLINA dtto mé&kka (p,= 50kPa) F5 2

_ JIL s nizkou aZ stfedni plasticitou, edohn&dy, meékky
0,50~ 100 | (o L 40kPa) F6 2
1,00 — 1,40 | JIL se stiedni plasticitou, hnédosedy, mékky (p,= 40kPa) F6 2
1,40 - 2,10 | JIL se stiedni plasticitou, Sedy, velmi m&kky @ ,= 20kPa) F6 2

_ JIL s nizkou aZ stfedni plasticitou, tmavé Sedy, velmi
2,10 - 2,80 mekky (b 0 - 20kPa) F6 2

_ JIL s nizkou plasticitou, slabé pislity, bézové Sedy, velmi
2.80-3,00 | s (00— 10kPa) F6 2

_ JIL s nizkou aZ stedni plasticitou, Sedy, velmi mékky aZ
3,00-3,50 | ot ovity (oo OKPa) F6 2

_ PISEK jilovity, jemny, lutofedy, zvodnély, m&kky
3,50-4,00 | ("4 60kPay S5 2

~ PISEK jilovity, jemny, svétle Jedy, zvodnély, velmi
+00-430 | makiy a3 kasovity (@, 0 — 10kPa) N i

~ JIL s vysokou plasticitou, béZové Sedy, rezavé skvrnity,
430470 | b (o 150 - 200kPa) F8 2

_ JIL s vysokou plasticitou, slabé rezavé skvmity, y
470-5.00 | (& = 300kPa) peva F8 3




V1 Lokalita: PETROVICE - stavenist¢ COV
Datum dokumentace: 24.11. 2011
Dokumentaci provedl: RNDr. Oliver Vit
Hladina podzemni vody - narazena: 0,80m p.t.
- ustalena: 0,80m p.t.

. . Klasifikace dle CSN
metraz [m] | Petrograficky popis 736133 733050
0,00 - 0,40 | HLINA jilovitoprachoviti, humusovita, tmavé hnéda, tuhd F5 2

JIL s nizkou aZ stiedni plasticitou, hnédoSedy, rezavé
0,40 — 0,80 | skvrnity, slab& tuhy az mékky (dle orient. méfeni polnim F6 2
penetrometrem pevnost v prostém tlaku p,= 80 — 100kPa)

. JIL se stfedni plasticitou, tmavé Sedy, velmi m&kky
030-1,50 | "0 cokPa) F6 2

_ JIL s nizkou plasticitou, tmavé Sedy, velmi mékky
1,50 2,30 (oo 10— 204Pa) F6 2

_ PISEK jilovity, jemny, zelenosedy, zvodngly, tuhy
230-2,60 | 150 - 150kPa) S5 2

B PISEK jilovity, jemny, Zlutohnédy, zvodnély, velmi
2.60-3,50 | iy a% kasovity (o, OkPa) = Z

_ JIL s vysokou plasticitou, zelenosedy, rezavé skvmnity,

3,50 — 4,00 tuh (py= 150 - 200kPa) F8 2

B JIL s vysokou plasticitou, bézové Sedy, ojedinéle rezaveé
00~ 449 | Skvmity, pevnyg (4= 350 ~ 400kPa) b 2

_ JIL s vysokou plasticitou, Sedy, slabé& rezav& skvrnity,
4,40-4,70 pevnd (pu- 400kPa) F8 3

~ JIL s vysokou plasticitou, Sedy, rezavé skvrnity, velmi
4,70 - 5,00 pevng (pp> S00kPa) F8 3




